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Maatalous ja vesienhallinta Vesitalous!

= Vetta tarvitaan, viljelyn elinehto

» |Imastonmuutoksen eteneminen? Saan aari- @
iiImididen lisaantyminen? Kuivuusjaksojen
lisadntyminen? Vesi tulee vaaraan aikaan ja vaarassa
olomuodossa?

= Kastelun tarve?
= Kastellaanko sadon parantamiseksi vai

ymparistohaittojen vahentamiseksi? :

» Saatdsalaojituksen optimoitu kaytto,
ruosteongelmien hillinta

= Happamat sulfaattimaat
» Kasvihuonekaasupaastdjen hillinta

= Viljelyn siirtaminen turvemailta kivennaismaille
—> kastelutarpeen lisaantyminen?

Rantsilan tydpaja Pohjois-Pohjanmaalla
Benchmarks-hanke, Luken koordinaattori prof. Raisa Makipaa



Vesienhallintatutkimukset

= Alueelliset ja paikalliset erot mahdollisuuksissa tehda
vesienhallintaa

» Tutkimukset eri mittakaavassa ja erilaisilla menetelmilla
= Viljelijoiden kokemukset?

= Vesienhallinnan erilaiset tavoitteet
= Aktiviinen maatalous

= Kosteikkopellot |:> Tavoite mddrdd
= Kosteikot tarvittavan veden mddrén

=  Ennallistaminen
= Mika on toimenpiteiden kaytannon toteutettavuus?
tiedetaan milloin

upottaa.
Kuva: Perttu Virkajarvi



Vesienhallintakokeet Ruukin NorPeat-tutkimusalustalla

Vesienhallinta mielessa
vuodesta 2016 lahtien




NorPeat - turvepellon viljely korotetulla pohjavedenpinnalla

Saatdsalaojitettu pelto 26
ha

Turpeen syvyys 15-75 cm

Pelto normaalissa
nurmikierrossa

Aktiivimaatalous
Happamat sulfaattimaat

Tavoitteena hyva
nurmisato ymparisto
huomioiden

Vesienhallinnan tavoitteet
2016 - 2022 Saatosalaojitus “tehdasasetuksilla”
2022 - Korkein mahdollinen pohjaveden taso

Kuva: Juho Kinnunen, Luke, Miika Lapikivi OY



Vesienhallintaa tehdasasetuksilla

= Taustalla vesienhallinta (salia, A. ym. 2024)

= Saatdsalaojituksella keskimaarin 15 cm
vaikutus pohjaveden syvyyteen.

=  Vaikutus suurin kaivon lahella

= Vesistokuormitus (Pham, T.ym. 2023, Yii-Halla ym. 2022)
= Kasvipeitteisyydella positiivinen vaikutus
typpikuormaan
= Turpeen paksuus vaikuttaa P ja TOC
paastdihin
= Happamiin sulfaattimaihin liittyvia paastdja

= KHK paastot (Gerin, S. ym. 2023)
» 88 % CO,, loput N,O
= 2020 15.58 t CO,_ekv., 2021 22 t CO,-ekv.
= S53alla merkitys paastoihin

Padotussyvyys [m]

Salla, A, et al. 2024. Simulating controlled drainage and

hydrological connections in a cultivated peatland field

Padotuksen vaikutus

pohjaveden syvyyteen [m]


https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/vzj2.20387
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.166769
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.150499
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2023.109630
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/vzj2.20387
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/vzj2.20387

Uudet tavoitteet vesienhallinnalle

» |Imastopaastot liittyvat pohjaveden syvyyteen - Miten
saavutetaan korkein mahdollinen pohjaveden syvyys

=  Miten toiminta on muuttunut, kun yritetaan tayttaa
vesienhallinnan uudet tavoitteet?

» Padotusputkia jatkettu—> Padotussyvyys 30 cm pellon
keskimaaraisesta pinnasta

= Veden varastointi altaaseen > Mahdollisuus
altakasteluun

= Etaohjattavat venttiilit

Kuva: Jusa Kokko, Luke



Luontaisesti
ylapuoliselta
valuma-alueelta
valuvan veden
varastointi,
veden ohjaus
painovoimaisesti

- Perustuu
kaltevuuksiin

Kuva: Maria Honkakoski, Luke



NorPeat - Veden varastoallas

Happamat sulfaattimaat, oliko jarkea?

Kuva: Jarkko Kekkonen, Luke

Kuva: Maarit Liimatainen, Luke



Luke

Miten operoidaan?

© Luke



Peltoon

"hyotysuhde" jai [mm]
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NorPeat-turvepelto

Juho Kinnunen, Luke

> 26 ha pellolla 32 jatkuvatoimista pohjavesianturia
» Kuinka eri tavalla pellon eri lohkot kayttaytyvat?
» Painovoimaisessa kastelussa ei voida kastella kaikkia lohkoja samalla tavalla

LUONNONVARAKESKUS



NorPeat-turvepelto

Juho Kinnunen, Luke Ruukki

- Soil Scout kosteusanturit 3

syvyydessa kullakin lohkolla

- Kuinka eri tavalla pellon eri lohkot
kayttaytyvat? e



Kaikki 32 pohjavesianturia samassa kuvassa

Isommat sadannat
nakyvat pohjavesissa,
mutta pudotus nousun
jalkeen suht nopeaa

GW Depth (cm)

Sadanta touko-elokuu
noin 200 mm

Vesi ei riita koko
kasvukaudelle
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06.05. 20.05. 03.06. 17.06. 01.07. 15.07. 29.07. 12.08. 26.08. 09.09. 23.09.
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Daily P sum (mrm)

06.05. 20.05. 03.06. 17.06. 01.07. 15.07. 29.07. 12.08. 26.08. 09.09. 23.09.

Varaston tilavuus 8000 m3 olisi sadantana 44 mm
Juho Kinnunen, Luke Ruukki kastellulle alalle 18,6 ha (lohkot 1,2,3,4,5,7) T e e



Saatosalaojituksen ja saatokastelun
etaohjaus ja automatisointi

e Saatdsalaojituksen kayttaminen kasin on
ailkaa vievaa
« Kaivoja voi pellolla olla todella monta

« Mika on saatamisen tavoite? KHK-paastojen
hillinta vai sadon turvaaminen?

* Minka perusteella saatamista tehdaan?

» Teknologian ja digitalisaation
mahdollisuudet
» Nykyaan lahes kaikkea voidaan mitata

» Motivoisiko automatiikka viljelijaa
tekemaan vesienhallintaa aktiivisemmin?

Luk%

Laiterikot

vilja yksivuotiset

Hinta Onko Osaaminen
jarkea?
~ Kenelle? . .
nurmi erikoiskasvit
Hasu- Ruostesakka
maat

© Luke
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Laitteiden talvenkestavyys

» Kuvia pakkasista ja tulvista

Kuvat: Oulun yliopisto ja Luke

Luke



Laitteiden ja peltojen
tulvankestavyys

Luke

Kuvat: Luke

© Luke
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Viljelijayhteistyo

= TurveSopu (Maa- ja metsatalouden

turvemaiden vesien yhteishallinta
ravinnekuormituksen ja valunnan

maaran nakokulmasta)
Vesienhallintahanke, P-P ELY, YM

VAPA (Vihempipaastdiset
nurmikierrot turvepelloilla

»  Hiilesta Kiinni, MMM
TurPo (Turvepeltojen vesienhallinnan
toteuttaminen valuma-aluetason
tarkastelun ja pohjavedenpinnan

monitoroinnin pohjalta)
= Vesienhallintahanke, P-P-ELY-keskus, YM,
MMM

uponor



Valuma-aluemittakaava

- Toimenpiteiden kohdentaminen

Pohjaveden pinnan nostaminen vaatii lisdvetta, joko padottamalla tai
kastelulla

Jos kastellaan, hyva tietaa

e Onko riittavasti vetta? > Keskimaarainen kesan virtaama

* Miten valunta jakautuu kesan aikana? - Keskimaarainen kesan alivirtaama

Ominaisuusantoisuus Arvio lisdvedestd, joka tarvitaan nostamaan
pohjavesitaso

Kesan alivirtaama todennakdisesti rajoittaa pohjavedenpinnan tason
nostoa

Riittava valuma-alue vahintaan 20-kertainen vetettavaan alueeseen
nahden

Keskimaarainen
kesan virtaama
[mm] Keskimaarainen

kesan
alivirtaama X
[mm/d]

Virtaama
[mm/d]

Luke

Kesakuu Heinakuu Elokuu

Valuma-alueen koko/kohdepellon

koko (ha/ha)

Miten tama nayttaytyy kaytannossa?

Pohjavesimittaukset yht. 20 tilalla Keski- ja
Pohjois-Pohjanmaalla, veden riittdvyyden

kartoitus kohdepelloilla

Pohjaveden pinnan nosto (cm)

© Luke

Ei rajoitteita
veden
suhteen

Kesan
alivirtaama
ei riita

Kuiva kes3,
valuntaa ei
riittavasti



Vesienhallinnan toteuttaminen - haasteita?

© Luke

Maaperan terveys ja kasvukunto - vesitalous kuntoon

 Miksi tehdaan, mika on tavoite? Missa ollaan? Mita maksaa?

» Kukin pelto on omanlaisensa yksild

- : VESKU -
* Lisdveden tarve, miten saadaan? VAT E e e e
» Sddolosuhteiden korostunut merkitys uudistaminen
* Riskin otto, kuinka maralla pellolla uskalletaan operoida? Pitaa oppia SEDU

tuntemaan oma pelto.

» Toimenpiteiden jarkeva kohdentaminen eri tydkaluilla

* Miten vaikuttaa KHK-paastoihin, jos vesienhallinta jaa puolitiehen?

Salaojayhdistys, Luke

MMM, #Hiilesta Kiinni

» Tavoitteellinen ja kontrolloitu pohjavesitason sadtaminen haasteellista Poristaan posterin

* Monihyotyisyys

Luk%

N

aarella!

Vesienhallinta kannattaa, olipa syy mika tahansal!




Kuva: Maarit Liimatainen, Luke

© Luke

Kiitos!

Q Niemi-saatio Suoviljelysyhdistys
Luke KONEEN SAATTO Oulun I3nin |
INEENSAATIC talousseuran Ruukin koeaseman @

henkilosto

maataloussaatio
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